A TANTARGY ADATLAPJA

Elektrokémia

Egyetemi tanév 2026-27

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2.Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet
1.4. Szaktertilet Kémia

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Kémia

1.7. Képzési forma Nappali képzés

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Elektrokémia A tantargy kédja CLM 2035
2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve dr. Szab6 Gabriella Stefania, docens

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve dr. ing. Sz6ke Arpad Ferenc, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év I | 2.5. Félév 3 2.6 Ertékelés modja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelez6 2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszdm 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szemindrium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 20
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tdjékozodas 10
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék}ddolgozésa 25
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszadmmal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 10
3.5.5. Vizsgak 2
3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszoéraszama 69

3.8. A félév osszoraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. Elé6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincs

4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

e A hallgaték a kurzusokon val6 részvételiikhoz
minden alkalommal rendelkezésre bocsatott

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei segédanyagokat kapnak.

e A hallgaték kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek
meg az eléaddson




5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

Laboratériumi tevékenység alkalmaval kdpeny és kesztyti
viselete kotelezd
Nem hagyhatnak feltigyelet nélkiil tizemben lev6
késziiléket
Etkezni tilos a laboratériumban a tevékenység ideje alatt
A tevékenységre az elvégzend6 gyakorlat elméleti részébol
felkésziilve jojjenek
Az adatok feldolgozasat és az abrakat legkésébb egy hét
elteltével bemutatni
Elvart a pontos megjelenés
A hallgatoék kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg

a szemindriumon és laborgyakorlaton

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia

L. Kompetencia
kodja P
CP1 A kémiaval kapcsolatos tudomanyos ismereteket alkalmazza Gj ismeretek vagy termékek fejlesztésére
a mindség és a folyamatszabalyozds javitasa érdekében.
CP4 Alkalmazzon biztonsagi eljarasokat a laboratériumban.
CP5 Vegyipari termékek fejlesztése
Transzverzalis kompetenciak
Komp’et_enaa Kompetencia
kodja
CT2 Tevékenységek végrehajtasa multidiszciplinaris csapatban, interperszonalis kommunikacids

készségek felhasznalasaval a kitlizott célok elérése érdekében.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgat6/végzett hallgatéd megérti és kidolgozzaa | A hallgaté/végzett hallgaté kisérleteket és
fizikai-kémiai elemzési stratégidkat az analitikai szamitdsi meghatdrozasokat végez a kémiai
elvalasztasi technikak spektroszképiai, szamitasi szerkezet-reaktivitas 0sszefiliggésének
CP3, CP7 modszerekkel és kemometriai koncepciékkal valé meghatarozasa érdekében, a kapott adatok

integralasaval a kémiai vegytiletek azonositasa,
mennyiségi meghatdrozdasa és jellemzése

érdekében.

felhasznalasaval el6rejelzi az Gj kémiai
kombinacidk fizikai-kémiai tulajdonségait és
lehetséges felhaszndldsukat..

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgatok megismertetése az elektrokémiai alapfogalmakkal, elvekkel tételekkel és szamitasi modszerekkel

2. Az elektrolit oldatokkal kapcsolatos elméleti ismeretek megszerzése: ezek: az ion-oldészer, ion-ion kolcsénhatas.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6é
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




3. Az elektrédapotenciallal, az elektrédok tipusaival, a galvancelldkkal és az elektrolizissel kapcsolatos ismeretek

elsajatitasa.

4. Az elektrodkinetika alapelveinek, tételeinek és szamitasi modszereinek megismerése és felismerése.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Az elektrokémiai rendszerekben el6forduld jelenségek matematikai leirdsanak képessége.

2. Az elektrédapotencidlok, az elektromotoros eré és az elektrolizis soran keletkezd anyagmennyiséggel kapcsolatos

szamitdsok elvégzése.

3. A Tafel-6sszefliggés alkalmazdasa kisérleti adatok értelmezésében, tulfesziiltség és dramsiirliség szamitdsa

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések
3

8.1.1. Bevezetd alapfogalmak.
Elektrokémiai rendszer (elektrolit,
elektrdd, galvanelem). Torténeti
attekintés.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.2. Elektrolit oldatok: ion-olddszer,
ion-ion kolcsonhatas.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.3. Transzport folyamatok: diffuzié,
elektrolit oldatok vezet6képessége,
atviteli szam.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.4. Elektromos kettss réteg,
elektrokinetikus jelenségek.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.5. Elektrodpotencidl. Nernst egyenlet.

Levezetés, magyarazat, problematizalas, modellezés,
beszélgetés.

8.1.6. Elektrdodok tipusai: els6faju,
masodfaju, redoxi elektrédok, ion-
szelektiv elektrédok.

Levezetés, magyarazat, problematizalas, modellezés,
beszélgetés.

8.1.7. Galvanelemek: termodinamikai
jellemzdk, standard elemek,
koncentracioés elemek (atvitellel és atvitel
nélkili).

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.8. Elektromotoros eré mérésének
alkalmazasai: analitikai felhasznalas (pH,
oldhatésagi szorzat, savallandd) aktivitasi
allandé meghatdrozdsa.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.9. Elektrolizis és térvényei.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.10. Elektrédkinetika: Butler-Volmer
egyenlet.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.11.Tulfesziiltség tipusai.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.12. Fémek elektromos levalasztasa és
alkalmazasuk.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.13 Elektrokémiai vizsgalati
modszerek.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

8.1.14. Elektrokémiai szenzorok.

Levezetés, magyarazat, problematizalds, modellezés,
beszélgetés.

Konyvészet

1. L. Oniciu si E. Constantinescu, ,Electrochimie si coroziune”, Ed. did. si pedag., Bucuresti, 1982.
2. L. Oniciu, Liana Muresan, , Electrochimie aplicatd’, Presa Universitara Clujeana, 1998.

3. P. W .Atkins: Fizikai Kémia III. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 1998

4. G. Murgulescu - T. Oncescu - E. Segal: Introducere in chimia fizicd, vol. 1V, ,Electrochimia”, Ed. Academiei, Bucuresti,

1986.

5. E.Berecz: Fizikai Kémia, Tankoényvkiadd, Budapest, 1988

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.




6. Erdey-Gruz T. - Schay G. EIméleti fizikai kémia vol. II. Tankonyvkiad6, Budapest, 1954
7. Inzelt Gy. Az elektrokémia korszeri elmélet és médszerei Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 1999

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

8.2.1. Munkavédelmi szabalyok
ismertetése, a gyakorlatok bemutatdasa,
adatfeldolgoz3s.

beszélgetés

Kisérlet, magyarazat, problematizalas, bemutatas,

8.2.2. Koncentracio hatasa az elektrolit

oldatok vezetdképességére. beszélgetés

Kisérlet, magyarazat, problematizalds, bemutatds,

8.2.3. Daniell elem tanulmanyozasa.
beszélgetés

Kisérlet, magyarazat, problematizalas, bemutatas,

8.2.4. Koncentracidé hatdsa az

elektrédpotencidlra. beszélgetés

Kisérlet, magyarazat, problematizalas, bemutatas,

8.2.5. A viz bomlasfesziiltségének

meghatdrozasa. beszélgetés

Kisérlet, magyarazat, problematizalds, bemutatds,

8.2.6. Nehezen 0ld6dé sé oldhatdsagi

Kisérlet, magyarazat, problematizalds, bemutatds,

szorzatdnak meghatarozasa beszélgetés

potenciometrikus mérésekkel.

8.2.7. Szamitasi gyakorlatok. Teszt

Konyvészet

1. Oniciu, L. & al. Lucrdri practice de electrochimie si tehnologii electrochimice, UBB, Cluj Napoca, 1993
2. Szab6 G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai gyakorlatok, Egyetemi M{ihely Kiad6, 2007

3. Szab6 G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai szdmitdsok, Egyetemi M{ihely Kiad6, 2008

4. Kaposi O.: Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe vol. 1. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988

5. Szalma ]. Mérési eredmények kiértékelésének alapjai, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1989

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok*

9.2 Ertékelési médszereks

9.3 Ardnya a végso jegyben

Az el6adason targyalt elmélet
helyes megértése és
elsajatitasa - a feleletek
helyessége

9.4 El6adas

A példék helyes megoldasa

A vizsgan val6 részvétel
feltétele a kollokviumi
minimalis jegy megszerzése,
a kitlizott példak megoldasa
és bemutatasa. A vizsga az
elméleti ismeretek
példamegoldasbol All. A
vizsgan valé masolas a
vizsgarol valo kirekesztést
eredményezi. A vizsgan vald
csalds a UBB ECST el6irasai
szerint kizdrassal
bilintetendé.

80%

A szemindriumon
/gyakorlaton targyalt kérdés
csoport helyes megértése és
elsajatitasa - a feleletek
helyessége

9.5 Szeminarium/
Labor

A referatumok minGsége
A gyakorlati tevékenység
mindsége

A vizsgan val6 részvétel
feltétele: az 6sszes
laboratériumi munka
elvégzése; az igazoltan
hidnyzo gyakorlatokat mas
hallgatéi csoporttal lehet
bepdtolni vagy a
vizsgaid6szakot megel6z6
utols6 héten. Minden egyes
gyakorlati tevékenység
végeztével referatum
készitése és annak
bemutatdsa kételez6. A

20%

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetlentl tiikrézniiik kell a tanulmdanyi program és a tantargy szintjén kitizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




kitiizott feladatok
megoldasanak bemutatasa.
A kollokviumon valé
részvétel az utolsé gyakorlati
Oran

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Az 5 (6t) mind a kollokvium mind a vizsga alkalméval

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®
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Szeminarium feleldse:
Dr. ing. Sz6ke Arpad adjunktus

El6adas felelGse:

dr. Szab6 Gabriella Stefania docens ,
”ﬁo
22.04.2026 W

Az intézeti jovahagyas datuma: 26.04.2026

Kitoltés id6pontja:

Intézetigazgato:

%Q_/\\/\/\

Prof. dr. ing. Paizs Csaba

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

